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Résume pour (effacer la mention inutile) : oral

L’effet de I’irradiation électronique sur I’écoulement viscoplastique des verres de silicate suscite
un intérét croissant depuis quelques années. Ce domaine de recherche a émergé lorsque Zheng et
al. (2010) ont révélé qu’une silice amorphe présentait une ductilité remarquable lors
d’expériences nanomécaniques in situ en microscopie electronique en transmission (TEM). Des
travaux ultérieurs ont confirmé ce comportement ductile a 1’échelle micrométrique et sous des
tensions d’irradiation plus faibles, grace a des essais de compression in situ de micropiliers en
microscopie électronique a balayage (SEM), réalisés a température ambiante et a haute
température (Bruns et al, 2023). Plusieurs équipes sont clairement a 1’aube de découvertes
majeures dans ce domaine.

L’objectif de notre étude est de proposer une loi de comportement originale permettant de
prédire 1’écoulement plastique des verres silicatés sous différentes conditions d’irradiation
électronique et de chargement mécanique. Ce modéle repose sur une quantification précise de la
contrainte et de la vitesse de déformation en fonction du temps et des conditions d’irradiation, a
partir d’expériences in situ de compression et de relaxation de micropiliers en SEM. Nous
observons une relation univoque entre la vitesse de fluage et le courant injecté. Le modeéle
constitutif est implémenté et validé sous diverses conditions, ce qui permet de reproduire
fidelement 1’effet du temps de balayage et du grandissement en SEM sur les courbes contrainte-
déformation et de relaxation des contraintes. Il explique également la courbe maitresse reliant
la charge électrique a la relaxation des contraintes (Rusinowicz et al., 2025).

Ce modgcle offre par ailleurs de bons résultats pour simuler la réponse viscoplastique de 1’olivine
amorphe en traction uniaxiale dans un TEM (Orekov et al., 2025). Nous pensons gque ce modeéle
pourrait s’avérer tres utile pour concevoir de nouvelles méthodes de mise en forme des verres
silicatés a température ambiante.
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