Co-segrégation de W et C dans les dislocations de TiAl mise en
évidence par sonde atomique et tomographie électronique
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Nous présentons ici des observations corrélées par sonde atomique tomographique (SAT) et par
microscopie électronique en transmission (MET) de la co-ségrégation de W et C dans les
dislocations d’un alliage TiAl (Fig. 1a-b) déformé en fluage a 800°C et 200 MPa. Nous montrons
en particulier que la présence de C est nécessaire pour activer la ségrégation, un alliage contenant
uniquement W ne donnant pas lieu a ce phénomene. La co-ségrégation de W+C se poursuit par la
nucléation de nano-précipités de steechiométrie TizAl, dont la répartition sur les segments vis et
coin des dislocations a été déterminée par tomographie électronique (Fig. 1c). Ces résultats font
émerger 1’idée que le contrdle des mécanismes de co-ségrégation et de nano-précipitation est une
voie prometteuse pour freiner le mouvement des dislocations a haute tempeérature, et pour obtenir
ainsi des matériaux optimises pour leur résistance mécanique a chaud.
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Fig. 1. Ségrégation et nano-précipitation dans les dislocations d’un alliage TiAl contenant W et

C déformé en fluage a 800°C et 200 MPa. (a) Observations MET et SAT montrant la ségrégation

dans les dislocations (fleches jaunes). (b) Profils de concentration par SAT a travers une

dislocation, montrant la co-ségregation de W et C. (c) Nano-précipités sur les segments coin des

dislocations, mis en évidence par tomographie électronique.
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