Compression dynamique de micro-piliers de tantale
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Résumeé pour oral

Un travail de caractérisation et de simulation des propriétés mécaniques de monocristaux de
tantale a été mené conjointement par I’Ecole des Mines de Saint-Etienne et le CEA/DAM dans le
cadre d’un programme de collaboration (LRC FragDyn). Des essais de compression dynamique
ont été réalisés a I’Ecole des Mines de Saint-Etienne a différentes vitesses de déformation a 1’aide
d’un indenteur micrométrique déja testé sur d’autres matériaux [1]. Des micro-piliers de tantale
usinés dans des grains de différentes orientations cristallines ont été comprimés a des vitesses de
sollicitation allant de 0,01/s & 1000/s. Ces essais font apparaitre de 1’activation du glissement
plastique selon des plans cristallins déterminés, sous forme de bandes de déformation plus ou
moins diffuses en fonction de 1’orientation et de la vitesse de sollicitation (figure 1). Le
chargement de plusieurs micro-piliers du méme grain dans les mémes conditions met en évidence
une bonne reproductibilité des courbes contrainte / déformation en particulier aux vitesses de
déformation élevées. La simulation numérique des essais sur une géométrie simplifiée permet
d’identifier les systémes de glissement actifs en fonction de I’orientation cristalline du pilier. La
confrontation aux courbes de charge expérimentales constitue un élément de validation du
modele de comportement du monocristal en termes de sensibilité a la vitesse de déformation (la
loi d’activation thermique dans les régimes de chargement considérés) et d’écrouissage (auto-
écrouissage et interaction entre systéemes de glissement [2]).
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Figure 1 : Pilier deforme et courbes de charge expérimentales (bleue, rouge) et simulée (noir).
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