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La fragilisation par métal liquide (FML) est un phénomène qui se caractérise par la réduction des 

propriétés mécaniques d’un métal solide induite par l'adsorption d'un métal liquide à sa surface. 

Nous présentons un nouveau cas de fragilisation de deux alliages de titane par le lithium liquide. 

Les résultats des essais de traction en lithium à 300°C montrent une forte fragilisation par lithium 

liquide pour l’alliage de titane de type α-β (Ti-6Al-4V) et dans certaines conditions également pour 

du titane α de pureté commerciale (Grade 2). Le mode de rupture majoritaire observé pour les deux 

matériaux ici est le clivage, ce qui distingue ce système de la plupart des autres cas en FML pour 

lesquels la fissuration intergranulaire est le mode de rupture observé usuellement. Par ailleurs, des 

essais de traction réalisés sur le titane grade 2 à différentes températures et vitesses de sollicitation 

montrent l’apparition d’une transition ductile-fragile, soulignant le rôle déterminant des paramètres 

thermomécaniques dans l’activation du mécanisme de fragilisation.    

Des caractérisations à petites échelles du chemin de fissuration par microscopie électronique en 

transmission révèlent que, dans le cas du Ti-6Al-4V, la fissure fragile se propage préférentiellement 

le long des plans cristallographiques basaux (0001) de la phase α. Cette rupture par clivage 

s’accompagne également de phénomènes de micro-plasticité locale induite par le fond de fissure 

(émission de dislocation, micro-zone écrouie) permettant d’interpréter les structures sur la surface 

de rupture (rivières de clivage, structures de fluting). L’ensemble des résultats identifie le système 

titane–lithium comme un système modèle original pour l’étude des interactions entre mécanismes 

de clivage et plasticité locale dans les hexagonaux compacts.  

 


