Contribution des dislocations <100> a la plasticité dans un métal de
transition de structure cubique centrée: le Cr
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Dans les réacteurs a eau pressurisée (REP), le gainage du combustible, en alliage de zirconium,
peut étre revétu d’une couche de chrome afin de limiter la fragilisation par oxydation, notamment
en conditions accidentelles [1]. En conditions de fonctionnement, il est soumis a de fortes pressions
et a des températures de 1’ordre de 300-330°C. Pour pouvoir garantir 1’intégrité de cette couche de
Cr, il est nécessaire de comprendre 1’évolution des propriétés mécaniques du chrome en
température. Le Cr présente un comportement mécanique atypique par rapport aux autres métaux
de méme structure cristallographique cubique centrée, notamment le Fe et le Ta. Des études
théoriques récentes ont montré que sa plasticité serait pilotée non seulement par des dislocations
vis de vecteur de Burgers b =a/2<111> mais également pas des dislocations de type a<100> [2].
Ces dernicres sont souvent écartées car la norme de leur vecteur de Burgers est Iégeérement plus
¢levée que les conventionnelles /2<111>. Dans ce travail, nous avons montré expérimentalement
par microscopie électronique en transmission (MET) I’existence de dislocations 100 dans du Cr
lors d’essai de compression uniaxiaux a 350°C (Fig 1). En paralléle, nous avons déterminé que leur
plan de glissement serait de type {301} par des essais de traction in-situ dans le MET réalisés a
200°C.

Fig. 1 : Dislocation de type a<100> imagée en axe de zone z=[-1-11] avec les vecteurs de diffraction a) g=[-110] et b) g=/-10-1]
et en axe de zone z=[001] avec les vecteurs de diffraction d) g=[-1-10] ; e) g=[-200] et f) g=[0-20], Images MET en champ clair
inverseé ; c¢) Projection stéréographique correspondante
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